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 ای در مورد گزارش تهیه شده:مقدمه

نفر کل  3بار مراجعه به شرکت نیرو گسترش و بازدید از آن اعضای حاضر در جمع از مجموع  9طی 

اند که به شرح زیر است:تهاعضا، حضور داش  

 سحر ضیائی فاطمه رستمی سپیده دانش روز حضور
-سرور حاجی

 میرزایی
 فاطمه یوسفی

91/99/29   *   * 

94/9/29  *  * *  

 

 همچنین تقسیم وظایف در گروه به شرح زیر است:

 سحر ضیائی فاطمه رستمی سپیده دانش
-سرور حاجی

 میرزایی
 فاطمه یوسفی

طلاعاتوری اآجمع تایپ آوری اطلاعاتجمع  وری اطلاعاتآجمع   

طراحی جداول و 

آوری و جمع تایپ

 اطلاعات

 مطالب اصلی گزارش:

کارخانه ری مفاهیم مورد نظر و اصول طراحی  ی پیش رو شامل دو فاز است که حاصل پیاده سازی و بکارگیپروژه    

                                                                                                                                          است.

، این کارخانه در زمینه تولید بوبین فشار قوی، ترانسفورماتور، سیم و باشدطراحی کارخانه نیرو رخش می هدف پروژه

آوری اطلاعات گروه اقدام به جمعباشد. اکثر اطلاعات مورد نیاز به صورت کتبی در اختیار نبوده لذا اعضای ...می

 .نمودند
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 گیری و ارائه پیشنهادات:بندی نتیجهجمع

توان از صنایع مهم و ، لذا صنعت را میشوددانیم برق از شریانات مهم حیات یک کشور محسوب مینطور که میهما 

مگاوات است که با  96622اکنون ظرفیت نصب شده نیروگاهها در ایران در حدود کشور برشمرد. هم  استرتژیک یک

موجب آمار موجود برند. به عت از آن بهره میمیلیارد کیلو وات سا 13میلیون مشترک مصرفی معادل  93توجه به 

اید در بخش ب در سطح کشور ایران بسیار بالاست لذا تجلی این صنعت عظیم راگسترش پراکندگی توزیع نیروی برق 

های توزیع مشغول به کار صنعت برق در شرکتدرصد نیروی انسانی شاغل  41حال حاضر توزیع این شبکه یافت. در 

ار های گوناگون است که بسیهای منحصربه فرد سیستم توزیع بهره گیری از ترانسغور ماتوراز ویژگیهستند. یکی 

 شوند.های اصلی سیستم توزیع محسوب میها از قسمتکاربرد دارد، لذا ترانسفور ماتور

 مراجع:

 ندگان اصلی ترانسفورماتورهای توزیع دردنیا شامل:کاتالوگ محصولات تولیدی بسیاری ازساز -9

ABB, GE, ALSTOM, Hyundai SGB-Smit  

حمد دکترم )ترجمه : دیلامور رابرت مکفرسننون، جورج :الیفت ترانسننفورماتورها و الکتریکی ماشننینهای با آشنننایی -9

 حسین سالمی(
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 معرفی اولیه. 1

 گسترشنام کارخانه: نیرو 

 : تولیدی صنعتینوع شرکت

 سیستم تولید: سفارشی

 دفتر مرکزی: شهرک صنعتی شماره یک سنندج

 کارخانه: شهرک صنعتی شماره یک سنندج

 .معرفی مدیران کلیدی سازمان1-1

 تعداد پرسنل به تفکیک واحد فعالیت 9-9جدول 

 ملاحظات تعداد پرسنل نام واحد

 مدیریت

 

 نفر 5

 

 نفر مدیر 9نفر هیئت مدیره و  9

 - نفر 3 فنی مهندسی

 لیسانس برق )مخابرات(–کارگر ساده  نفر 92-7 تولید

 لیسانس صنایع نفر 9 تضمین کیفیت

 - نفر9 بازرگانی

 - نفر 9 حسابداری

 - نفر 9 انبار

 - نفر 9 مالی
 - نفر 9 فروش

 - نفر 9 منشی شرکت
 - نفر 9 نگهبانی

 - نفر 9 راننده لیفتراک
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 کت نیرو رخش.تاریخچه شر1-2

 مجتمع طراحی و صنعتی نیرو رخش کردستان با مشارکت و مدیریت واحد سه شرکت صنعتی و تولیدی که       

 شروع    19اند به وجود آمده است. این شرکت فعالیت خود را از سال هریک سابقه ممتد وموثر در صنایع ایران داشته

 های تولید کشور آلمان و انگلیس طراحیهای خطتکنولوژی آلات این شرکت با استفاده از آخرینکرد. ماشین

 باشد.تحویل به موقع سفارشات به مشتری می و امتیاز ویژه محصولات آن کیفیت بالا و اندو ساخته شده 

 چارت سازمانی .1-3

 

 نمودار سازمانی -9-9شکل
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 آوری اطلاعات اولیه. جمع2

 . معرفی محصول2-1

 :کاربرد محصول.2-1-1

قال در یک انت توزیع و هایدرسنیستم را الکتریکی جریان و ولتاژ تبدیل وظیفه هسنتندکه تجهیزاتی ترانسنفورماتورها

 و آمارفروش توزیع، ترانسننفورماتورهای تجهیزات این مختلف انواع میان دارند. در عهده بر مشننخ  و ثابت فرکانس

ترانسفورماتورهای  موجود استانداردهای باشد. براساسمی برخوردار ویژه اهمیت از لذا اسنت، داشنته فراوانی اسنتفاده

 992 حدود در ولتاژ های به (فشنننارقوی ولتاژ) کیلوولت 53 تا ولت412حدود تبندیل ولتاژهایی در برای توزیع

به   توجه گیرند. بایلو ولت آمپر مورد استفاده قرار میک 9322 تا 93 توان درمحدوده و (فشار ضعیف ولتاژ) ولت412تا

 .باشندتوزیع می ایهترانس نوع از دنیا در استفاده مورد هایترانس زیاد حجم که شودمی مشخ  راماین 

 :تراسفورماتور انواع: 2-1-2

 :قدرت ترانسفورماتورهای

 فشارقوی هایپست اتوترانسفورماتورهای و ترانسفورماتورها -

 نیروگاهی ترانسفورماتورهای -

 چپی سیم سه ترانسفورماتورهای -         

 ولتاژه دو ترانسفورماتورهای-         

 :توزیع ترانسفورماتورهای

 رزینی خشک توزیع ترانسفورماتورهای -       

 هرمتیک نوع.-9    :روغنی توزیع ترانسفورماتورهای -       
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 انبساط منبع دارای نوع-9                                      

 :خاص ترانسفورماتورهای 

 وبایل ورماتورهایترانسف -     

 ساز یکسو ترانسفورماتورهای -     

 الکتریک قوس های کوره مخصوص ترانسفورماتورهای-     

 تست مخصوص ترانسفورماتورهای -

 زمین ترانسفورماتورهای-     

 های ترانسفورماتورویژگی.2-1-3

، ولتناژ سنننر A 1.43، جرینان اسنننمی20000V،ولتناژ اسنننمی 50KVAترانس برق روغنی دارای توان اسنننمی 

 C°40   .،درجه حرارت 100Kg، وزن روغن Kg 450، وزن کل3.65Vکوتاه

 دلیل انتخاب نوع روغنی آن پیچیدگی بیشتر و همچنین تولید بیشتر آن است.

 . انواع محصولات تولیدی2-1-4

 .GKF120، مدل دستگاه 1050kgبوبین پیچ فشار قوی با وزن کل -9

 بوبین پیچ اتوماتیک-9

 نوع روغنی وخشک   9ورماتور برق درترانسف-5

 های حرارتی(محیط ژنراتورها و ماشین های حرارتی )در سیم با ایزوله کاپتون قابل استفاده در الکتروموتورها،-4

 سیم با ایزوله نومکس-3
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 . ابعاد محصول2-1-5

 

 ابعاد محصول -9-9شکل
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 . تصاویر محصولات تولیدی2-1-6

 

 تصاویر محصول–5-9شکل
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 های فنینقشه. 2-1-7

 

 فنیهاینقشه -4-9شکل

 ترانس. اجزای استاندارد 2-1-8

A- تپ چنجرtapchenger 

ولتاژ دستگاههای مصرفی معمولا ثابت می باشد برای این منظور باید سعی گردد تا همیشه ولتاژ ثابتی به مصرف 

کیلو ولت را تنظیم و ثابت نگه داشت  92/65ورماتور کننده برسد. براثر افت ولتاژ در خطوط و غیره باید ثانویه ترانسف

ولتاژ ثانویه ترانسفورماتور در حالت بارداری معمولا با تغییر دادن  نکه یکی از وظایف مهم اپراتور می باشد.برای تعیی

و یا  یشتعداد دور سیم پیچی اولیه این عمل توسط تاپ چنجر با رگولاتور ولتاژ انجام می گیرد. عمل تاپ چنجر افزا

کاهش مقدار دور سیم پیچ ترانسفورماتور می باشد. تاپ چنجر مورد نظر دستگاه، الکترومکانیکی می باشد که بدون 

درصد افزایش یا کاهش داد. خرابی  92قطع ترانسفورماتور در حالت بارداری می توان ولتاژ خروجی آن را معمولا تا 

در  Diverter switchگردد. به همین دلیل کنتاکتهای تاپ چنجر میاکثر ترانسفورماتورها نیز از این قسمت ناشی 

طوری که روغن فاسد شده داخل  ای که در داخل ترانس جاسازی شده است قرار داده می شود بهتانک روغن جداگانه

 آن به راحتی قابل تعویض باشد. تاپ چنجر حساس ترین و مهمترین قسمت ترانس می باشد و بایستی در حفاظت و

 نگهداری آن دقت کافی انجام گیرد. 

B-  :رله بوخهلتر 

هایی که توسط روغن خنک می گردند به کار می رود از این رله ای است که جهت حفاظت دستگاهرله بوخهلتر وسیله

 ز: گردند عبارتند اروغنی استفاده می گردد عواملی که سبب به کار انداختن این رله می جهت حفاظت ترانسفورماتور
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بوبین، اتصال بدنه، قطع شدن سیم فاز و  هایتولید جرقه در داخل روغن به دلایل مختلفی مانند اتصال بین حلقه

 .لوله های ارتباطی آن تاپ چنجر در داخل ترانس وغیره و یا نشتی شدید روغن از ترانس و یا از

و دارای دوشناور می باشد. گازهای تولید این رله بین مخزن ذخیره روغن و تانک اصلی ترانسفورماتور نصب می گردد 

شده براثر جرقه در داخل رله بوخهلتر جمع شده و سبب می گردد تا شناور رله بوخهلتر عمل کند و در این حالت 

فرمان آلارم صادر می گردد. اپراتور متوجه عیب می گردد که بهتر است ترانسفورماتور بی برق و موضوع بررسی گردد. 

ی شدید باشد و گاز حاصل نیز همواره با حرکت شدید روغن جابجا می گردد تا شناور دوم رله نیز عمل اما اگر اتصال

کند در این حالت دیژنکتور طرفین ترانس قطع شده و ترانسفورماتور از مدار خارج خواهد شد دو نشاور رله بوخهلتر 

ی بایستی گاز آنرا توسط شیر تخلیه خارجکرده و در مخزن قرار گرفته که پر از روغن می باشد و پس از عملکرد اتصال

 از لحاظ قابل اشتعال بودن آزمایش کرد. 

C-  :رله کنترل درجه حرات سیم پیچ 

عملکرد این رله براثر عبور جریان زیاد و نیز گرم شدن بیش از حدروغن در اثر عوامل مختلف می باشد این رله دارای 

اکتور می باشد که از آنها جهت راه اندازی پنکه ها و آلارم وقطع یک عقربه نشاندهنده مدرج و چندین کنت

 ترانسفورماتور استفاده می گردد. 

D-  :رله کنترل درجه حرارت روغن 

این رله از نظر مکانیزم عملکرد مانند رله کنترل درجه حرارت سیم پیچ می باشد و دارای دو کنتاکتور می باشد برای 

 آلارم و قطع 

E- ر یا دریچه اطمینان: لوله انفجا 

صدمه به بدنه ترانس  احتمالبراثر اتصالی شدید و سوختن سیم پیچهای داخل ترانس و به وجود آمدن گاز زیاد 

وجود دارد به همین روی تانک اصلی ترانسفورماتور لوله انفجار یا دریچه اطمنان نصب می گردد و سوراخ شده و گاز 

 و اشتعال روغن ترانسفورماتور جلوگیری به عمل می آید.  یدن تانک اصلیروغن از لوله خارج گردیده و از ترک

F-  :تانک اصلی ترانسفورماتور 
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 سیم پیچها و هسته ترانس در داخل تانک اصلی قرار دارند و تانک از روغن پر شده است. 

G-  :تانک ذخیره روغن 

اصلی نصب می گردد و شامل دو قسمت می  این تانک معمولا به صورت استوانه می باشد و در قسمت بالای تانک

باشد یک قسمت ذخیره روغن برای تانک اصلی بوده و قسمت دیگر آن ذخیره روغن برای تاپ چنجر می باشد 

قسمتهای مذکور توسط لوله به تانک اصلی و محفظه تاپ چنجر مرتبط می گردد و برروی تانک دو نشان دهنده 

 وجود دارد که به ترتیب نشانگر 

H-  ظرف سیلی کاژل یا رطوبت گیرSilicagel vessel 

حجم روغن ترانسفورماتور در اثر حرارت و یا برودت هوا و تغییرات بار افزایش یا کاهش یافته و با تغییر حجم فضای 

آزاد موجود در قسمت بالای تانک ذخیره روغن جریان هوا از داخل و یا برعکس از خارجبه داخل برقرار می گردد 

 که از خارج به داخل ترانس وارد می گردد دارای رطوبت بوده و به منظور جذب رطوبت هوا از موادی به نامهوایی 

سیلی کاژل استفاده می شود که در ظرف مخصوصی قرار داشته و روی ترانسفورماتور نصب می گردد که محفظه 

تا  لژروغن مرتبط می گردد سیلی کا فضای آزاد واقع در قسمت بالای تانک ذخیره مذکور بوسیله لوله نازکی به

زمانی که رطوبت را به خود نگرفته به صورت آبی پررنگ می باشد و پس از جذب رطوبت به حالت صورتی رنگ در 

 می آید که باید تعویض و در صورت امکان رطوبت زدایی گردد. 

I-  :جرقه گیر 

ب های ترانسفورماتور نصمعینی از هم روی بوشینگ جرقه گیر عبارتست از دو میله نوک تیز یا باریک که در فاصله

می گردند و فاصله بین دو میل قابل تنظیم می باشد. این جرقه گیرها برای حفاظت ترانسفورماتورها در مقابل 

ولتاژهای زیاد بوده و از طریق آنها بدون اینکه صدمه ای به بوشینگها و ایزولاسیون ترانس وارد گردد ولتاژ اضافی به 

 ین تخلیه می گردد. زم

J-  :چرخ ترانسفورماتور 

 هر ترانسفورماتور اصولا دارای چهار چرخ می باشد که روی ریل نصب شده و توسط قفلهای مخصوصی مهار می شوند. 
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K-  :شیرها و واشرهای ترانسفورماتور 

 ترانسفورماتورو سطیین وشیرها برای ارتباط رادیاتور به تانک اصلی و همچنین نمونه برداری روغن در طبقات پا

غن و نیز تخلیه و تزریق و فیلتره کردن وغیره برروی ترانس قرار داده می شوند. واشرها نیز رو ذخیره تانک ارتباط

بندی کردن قطعات گوناگون ترانسفورماتور مورد استفاده قرار می معمولا از لاستیک نسوز ضد روغن بوده و جهت آب

 اید آنها را بیش از حد معمول تحت فشار قرار دارد.گیرند و در موقع مونتاژ نب

L-  :پیچهای ارت 

ترانسفورماتور دارای یک و یا دو پیچ ارت مخصوص زمین کردن بدنه ترانس می باشد که از این نقاط بدنه 

 ترانسفورماتور به شبکه ارت متصل می گردد. 

M-  :پلاک ترانسفورماتور 

 .هر ترانسفورماتور دارای یک پلاک می باشد که روی آن مشخصات کامل ترانسفورماتور ثبت می گردد

 

 لدرخت محصو-2-1-9

 

 

 

 

 درخت محصول -3-9شکل 

 

 ترانس

ظرف  گیر جرقه

 روغن

 بدنه هسته پلاک پایه

 روغن سیم شینه ورقه رله
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 (BOM. فهرست مواد اولیه)2-1-11

 لیست مواد اولیه در جدول زیر آمده است: 

 لیست مواد اولیه-9-9جدول

                                                                               ، سپیده دانش، سرور حاجی میرزایی، فاطمه رستمیتهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر  ضیائی

 نام کارخانه:  نیرو رخش

 نام محصول:ترانسفورماتور                                      لیست مواد اولیه                                             97/9/9529تاریخ:

   مدل:روغنی    

مورد مصرف  مشخصات کامل فنی نام مواد ردیف

 آن

مقدار مصرف در 

 واحد آن

 ملاحظات محل تامین

 داخلی وارداتی

    برای خلا  گاز ازت 9

صاف کردن   قالب 9

 سیم

   

      روغن 5

 mm 5.*1*25. عایق 4

 

-چپیبین سیم

ها استفاده 

 شودمی

حالت نایلونی و   

 نسوز دارد

      نخ نسوز 3

به عنوان عایق   نخ لاک گیری 6

 اطراف سیم

   

    اطراف سیم  لاک هواخشک 7

در ترانس  رزین چسب کاغذی 1

-استفاده می

 شود

   

      فیبر استخوانی 2

      کفشک 92

      ورق هسته 99

     اپوکسی هارنر رنگ 99
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 ()خریدنی/ساختنی(part listقطعات) . لیست2-1-11

 لیست قطعات خریدنی در جدول زیر آمده است:     

 لیست قطعات خریدنی-5-9جدول

                                                                            ، سپیده دانش، سرور حاجی میرزاییتهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر  ضیائی، فاطمه رستمی

 نام کارخانه:  نیرو رخش

 نام محصول:ترانسفورماتور                                                 لیست قطعات خریدنی                              97/9/9529تاریخ:

 مدل: روغنی   

مشخصات  نام قطعه ردیف

 کامل فنی

تعداد کل در 

 واحد محصول

 ملاحظات محل تامین

 خارجی یداخل

   * 9  رله بوخهلتر 9

   * 9  رله کنترل درجه حرارت روغن 9

   * 9  رله کنترل درجه حرارت سیم یچ 5

 * 9  لوله انفجاری یا دریچه اطمینان 4

 

  

   * 9  تانک اصلی ترانسفورماتور 3

   * 9  ظرف سیلی کاژن یا رطوبت گیر 6

   * 9  جرقه گیر 7

   * 4  چرخ ترانسفورماتور 1

   * 9  شیرها و واشرهای ترانسفورماتور 2

   * 9  پیچ ارت 92

   * 9  تپ چنجر 99

   * 9  پلاک ترانسفورماتور 99

   * 92  پیچ و مهره 95
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 لیست قطعات ساختنی در جدول زیر آمده است:

 لیست قطعات ساختنی-4-9جدول 

                                                                              ، سپیده دانش، سرور حاجی میرزاییتهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر  ضیائی، فاطمه رستمی

 نام کارخانه:  نیرو رخش

 نام محصول:ترانسفورماتور                                                                لیست قطعات ساختنی    97/9/9529تاریخ:

   مدل:روغنی                                                                                               

مشخصات کامل  نام قطعه ردیف

 فنی

تعداد کل در 

 واحد محصول

 ملاحظات محل تامین

 داخلی وارداتی

سیم با روکش  سیم 9

 تونپکا

  *  

ترانسفورماتور تعداد  بنابر اندازه *  9  هسته 9

یچی هسته متغیر پدور سیم

 است
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 آلات تولیدی. لیست انواع ماشین2-1-12

 آلات در جدول زیر آمده است:لیست ماشین  

 آلاتلیست ماشین-3-9جدول

  نام کارخانه: نیرو رخش

 

 

 آلاتلیست ماشین

تهیه کننده:فاطمه یوسفی، سحر 

، سپیده ضیایی، فاطمه رستمی

 نش، سرور حاجی میرزاییدا

 97/9/9529تاریخ تنظیم: نام  محصول: ترانسفورماتور

رد

ی

 ف

اسم و 

 مشخصات

وسایل و ابزار 

 لازم

تسهیلات 

 لازم

ساخت و 

 مدل

تعداد 

 سالم

تعداد کارگر 

)یک 

 دستگاه(

نام قطعات 

ساختنی توسط 

 ماشین

 نام بخش ملاحظات

دستگاه  9

 جوش

دستکش، 

 ماسک

      آلمان برق

دستگاه  9

 اکستروژن

      فرانسه برق دستکش

عینک،کولیس، سنگ فرز 5

 چکش

      آلمان برق

      ایران برق  پمپ هوا 4

دستگاه سیم  3

 جمع کن

      ایران برق دستکش

دستکش و  دستگاه پرس 6

 آچار

      ایران برق

دستگاه کویل  7

 به کویل

      ایران برق 

دستکش و  دستگاه پانچ 1

 یسکول

      ایران برق

       برق   2
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 . لیست ابزارآلات تولیدی2-1-13

 آلات در جدول زیر آمده است:لیست ابزار  

  لیست ابزارالات-6-9جدول

ام کارخانه:  نیرو ن  تهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر  ضیائی، فاطمه رستمی                                                                             

 رخش

 نام محصول: ترانسفورماتور                                                                   لیست ابزارآلات         97/9/9529تاریخ:

 مدل:روغنی                                                                                                                                        

ردی

 ف

مشخصات  نام ابزار

 فنی

 ملاحضات واحد تعداد محل)بخش( مورد استفاده

 جوشکاری فرز اکستروژن انچپ

   5    *  برقیچی کاغذ 9

   4  * * *  یچ گوشتیپ 9

   9  *  *  آچار آلن 5

   5  *    برس فلزی 4

   9  *    آهنربای بزرگ 3

صفحه سنگ  6

 برش

   *  9   

صفحه سنگ  7

 سنباده

   *  9   

   5 * *  *  انبر دست 1

   9  *    سنگ فرز 2

   3 *   *  گیره 92
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 فرآیند تولید -2-2

 برگه مسیر تولید. 2-2-1

 مسیر تولید بدنه در جدول زیر آمده است:

 مسیر تولیدبدنه-7-9جدول 

 9از  9صفحه                                                                               97/9/9529:   تاریخ  نام قطعه :بدنه

تهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر ضیایی، فاطمه 

     سپیده دانش، سرور حاجی میرزایی                                                                           ،رستمی

 مقیاس نقشه:                                                                                           

 

 توضیحات ابزار و تجهیزات آلاتماشین نام عملیات ردیف

   قیچی گیوتین برش اول 1

   قیچی گیوتین برش دوم 2

  قالب ایپرس ضربه هاخمکاری لبه 3

  قالب ایپرس ضربه ری دومخمکا 4

   ماشین جوش جوشکاری 5
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 مسیر تولید هسته در جدول زیرآمده است:

 مسیر تولید هسته-1-9جدول   

 9از  9صفحه                                                                         97/9/9529تاریخ :          نام قطعه :هسته

یوسفی، سحر ضیایی، فاطمه  تهیه کننده: فاطمه

 سپیده دانش، سرور حاجی میرزایی ،رستمی

 مقیاس نقشه:                                                                                                          

 

 توضیحات ابزار و تجهیزات آلاتماشین نام عملیات ردیف

   ترجتوا هاشستشوی ورقه 9

    ورق چینی 9

    عایق کاری 5

   دستگاه پرس هاپرس ورقه 4

    کشیعایق کاری و کانال 3

   بوبین پیچ بوبین پیچی 6

   واتر جت شستشو 7

   کوره خشک کردن 1

    هاوصل کردن سر سیم 2
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 مسیر تولید سیم در جدول زیر آمده است:

 مسیر تولید سیم -2-9جدول

 9از  9صفحه                                                                                 97/9/9529تاریخ :  سیمنام قطعه :

تهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر                            

سپیده دانش،  ،ضیایی، فاطمه رستمی

 سرور حاجی میرزایی

 

 توضیحات و تجهیزاتابزار  آلاتماشین نام عملیات ردیف

   دستگاه نورد نورد 9

  دستکش دستگاه کشش کشش 9

5 
قرار دادن نخ و لاک روی 

 هاسیم
   

   کوره آنیل 4

   دستگاه ایزوله ایزوله 3
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 فرآیند عملیات جدول. 2-2-2

 فرآیند عملیات بدنه در جدول زیرآمده است:

 بررسی فرآیند عملیات بدنه-92-9جدول  

 ه : بدنه نام قطع

 

 9از  9صفحه                                                                         97/9/9529تاریخ :         

 سپیده دانش، سرور حاجی میرزایی، تهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر ضیایی، فاطمه رستمی

 

زمان  آلاتابزار ماشین شرح عملیات مرحله ردیف

 استاندارد

 )دقیقه(

تعداد 

 ماشین

تعداد 

 کارگر

 ملاحظات

قیچی  برش اول 929 9

 گیوتین

  4 4  

  4   کولیس  بازرسی 929 9

قیچی  برش دوم 929 5

 گیوتین

  4 4  

  4   کولیس  بازرسی 929 4

پرس ضربه  خمکاری 925 3

 ای

  4 4  

  5     بازرسی 925 6

پرس ضربه  خمکاری دوم 924 7

 ای

  4 4  

  4     بازرسی 924 1

ماشین  جوشکاری 923 2

 جوش

  9 9  انبر دست

  9     بازرسی 923 92
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 فرآیند عملیات هسته در جدول زیر آمده است:

 بررسی فرآیند عملیات هسته -99-9جدول

 9از  9صفحه                                                                         97/9/9529تاریخ :         نام قطعه :هسته

 سپیده دانش، سرور حاجی میرزایی، تهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر ضیایی، فاطمه رستمی

 

زمان  ابزارآلات ماشین شرح عملیات مرحله ردیف

 استاندارد

 )دقیقه(

تعداد 

 ماشین

 )دستگاه(

تعدادکار

 گر

 )نفر(

 ملاحظات

  9 9   واتر جت هاشستشوی ورقه 929 9

  9     ورق چینی 929 9

  9     عایق کاری 925 5

  9     بازرسی 929 4

دستگاه  هاپرس ورقه 924 3

 پرس

  9 9  

  9     بازرسی 929 6

عایق کاری و کانال  923 7

 کشی

  5   انبردست 

  9     بازرسی 925 1

  9 9   بوبین پیچ بوبین پیچی 926 2

       بازرسی 924 92

  9 9   اتر جتو شستشو 927 99

  9 9   کوره خشک کردن 921 99

وصل کردن سر  922 95

 هاسیم

  9   انبر دست 
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 فرآیند عملیات سیم در جدول زیرامده است:

 

 فرآیند عملیات سیم-99-9جدول

 9از  9صفحه                                                                         92/2/9529تاریخ :          نام قطعه :سیم

 سپیده دانش، سرور حاجی میرزایی                                                                              ، تهیه کننده: فاطمه یوسفی، سحر ضیایی، فاطمه رستمی

 

زمان  ابزارآلات ماشین شرح عملیات مرحله ردیف

 استاندارد

تعداد 

 ماشین

 ملاحظات گرتعداد کار

  4 9   دستگاه نورد نورد 529 9

  9     بازرسی 529 9

دستگاه  کشش 529 5

 کشش

  9 9  

  9     بازرسی 529 4

قرار دادن نخ و  525 3

 هالاک روی سیم

   9 9  

  9     بازرسی 525 6

  9 9   کوره آنیل 524 7

  9     بازرسی 524 1

دستگاه  ایزوله 523 2

 ایزوله

  9 9  
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 نمودار مونتاژ. 2-2-3

 فرآیند عملیات مونتاز محصول در جدول زیر آمده است:

 جدول فرایند عملیات مونتاژ -95-9جدول  

 عملیات مونتاژ جدول فرآیند

 

 97/9/9529تاریخ:

 محصول:ترانسفورماتور نام

 

فاطمه یوسفی، فاطمه رستمی،  تهیه کنندگان:

حاجی سپیده دانش، سرور  ،سحر ضیایی

 میرزایی

شماره 

ایستگاه 

 مونتاژ

 زمان استاندارد شرح عملیات در هر ایستگاه کاری شماره عملیات

 )دقیقه(

 تعداد اپراتور تجهیزات وابزار مورد نیاز برای مونتاژ

 9 دستگاه جوش و پانچ  عدد پایه روی بدنه 4جا زدن  9 9-م-ا

 9 بوبین پیچ  سیم روی بوبین مونتاژ 9 9-ف-م-ا

 9 دستگاه جوش ، پیچ و مهره  مونتاژ هسته روی بدنه 5 9-م-ا

 9 چسب و سیم  عدد شینه روی بدنه 6 ژمونتا 4 5-م-ا

 9 دستگاه پانچ  عدد رله روی بدنه 5ژمونتا 3 4-م-ا

 9 دستگاه پانچ  جرقه گیر روی بدنه مونتاژ 6 3-م-ا

 9 دستگاه پانچ  تاپچنجر ژمونتا 7 6-م-ا

 9 دستگاه جوش  ظرف سیلی کاژن ژمونتا 1 7-م-ا

 9 قیف  ریختن روغن در مخزن 2 1-م-ا

 9 دستگاه پانچ  مونتاز پلاک روی بدنه 92 2-م-ا

 9 پمپ رنگ و نازل  رنگ کاری 99 92-م-9
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نمودار فرایند عملیات-2-2-4

301

302

301

302

303

303

304

304

305

201

202

203

201

204

202

205

203

206

204

207

208

209

101

101

102

102

103

103

104

104

  

 

کاری دوم خم

شو ت س ش

نی ی ورق چ

ه ها  رس ورق پ

اری ق ک عای

شی ال ک ان اری و ک ق ک عای

یچی ین پ وب ب

ته س یمه س

ورد ن

شش ک

ک خ و لا رار دادن ن ق

یل آن

ه زول ای
یم   س تاژ  مون

ین وب رای ب ب

ه دن ب

105

108

107

106

رش اول ب

رش دوم ب

کاری خم

شو ت س ش

ردن شک ک خ

یمها س سر  ردن  صل ک و

ته روی  س تاژ ه مون

سط جوش و ه ت دن ب تاژ6  مون

نه ی ش عدد 

 

قره تاژ5 عدد م مون

ه تاژ5 عدد رل مون

111

110

109
یر ه گ تاژ جرق مون

نجر اپ چ تاژ ت مون

ازن لی ک ی س تاژ ظرف  مون

113

114

115

116

تن روغن در مخزن خ ری

لاک تاژپ مون

ردن ست ک ت

ردن گ ک رن

117 بار ان

 لیات محصولنمودار فرایند عم -6-9شکل 
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 تحلیل خرید-2-2-5

 شود.الیز ارزش و ر اساس نتایج آن در مورد ساخت یا خرید قطعات تصمیم گیری میآنپس از 

 

 برگه تحلیل خرید -7-9شکل
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 جدول تحلیل خرید یا ساخت برای قطعات ساختنی و خریدنی در جدول زیر آمده است:

 جدول آنالیز ساخت -94-9جدول 

 برگه آنالیز خرید یا ساخت

چرخ  پلاک

 ترانسفورماتور

ه گیرجرق  نام قطعه پیچ و مهره پیچ ارت سیم هسته 

 تعداد 92 9 نننننن 9 9 4 9

   
  

  
 

نتیجه  خرید خرید ساخت ساخت خرید دخری خرید

 نهایی
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 آلات و نیروی انسانیبراورد ماشین-3

 آلات مورد نیاز(برآورد تعداد ماشین3-1

 آلاتبرآورد تعداد ماشین -93-9دولج

ن
شی
 ما
ام
ن

 

دنه
ت ب
اخ
 س
ی
برا
ت 
الی
فع
ن 
زما

ته 
هس
ت 
اخ
 س
ی
برا
ت 
الی
فع
ن 
زما

 

یم
 س
ت
اخ
 س
ی
برا
ت 
الی
فع
ن 
زما

 

ی م
برا
ت 
الی
فع
ن 
زما

تاژ
ون

 

ید
تول
ن 
زما
ع 
جم

ی 
ساز
ده 
آما
ن 
زما

 

ت
عا
دف
داد
تع

 
ده
آما

ال
 س
در
ی 
ساز

 

ال
 س
در
س 
تر
دس
در
ن 
زما

ن 
شی
 ما
 از
ده
تفا
اس
ب 
ری
ض

 

ت
عا
ضای
د 
رص
د

 

ن
شی
 ما
داد
تع

دنه
ی ب
برا
ی 
ور
نئ
ز ت
نیا
د 
ور
ت م
الا

 

ن
شی
 ما
داد
تع

ته
هس
ی 
برا
ی 
ور
نئ
ز ت
نیا
د 
ور
ت م
الا

 

ن
شی
 ما
داد
تع

تاژ
مون
رای
ی ب
ور
نئ
ز ت
نیا
د 
ور
ت م
الا

 

عد
ت

ن
شی
 ما
ل
 ک
اد

ی
ور
 تئ
ت
آلا

 

ی
قع
 وا
ن
شی
 ما
داد
تع

 
 

ش
جو

 

42 42 - 92 912 
9 93 9922

2 

23/2 2023 9023 2093 20272 909

1 

9 

ن
وتی
گی

 

42 - - - 42 
2 93 9922

2 

22/2 209 9095 - - 909

5 

9 

ت
رج
وات

 

52 - - - 52 
3 93 9922

2 

22/2 2 2015 - - 201

5 

9 

س
پر

 992 - - - 992 
2 93 9922

2 

23/2 . 2097 - - 209

7 

9 

ن
وبی
ب

 - 932 - - 932 
1 93 9922

2 

62/2 209 9024 - - 902

4 

9 
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 :ی تعداد ماشین آلاتی محاسبهنحوه*

Fij = )Xij * Tij+ (Sij/) hij *Uij( 

 :تعداد ماشین آلات جوش برای ساخت بدنه*

Fij = = )15*20/0.95 * 40+ (2/) 25*8*60 *0.95(=1.05 

 سانی مورد نیاز(برآورد نیروی ان3-2

 های تولیدیمحاسبه نیروی انسانی بخش -3-2-1

 های تولیدیمحاسبه نیروی انسانی بخش -96-9جدول

 تعداد اپراتور تخصی  داده شده تعداد محاسبه شده آلاتماشین

 9 9 ماشین جوش

 9 9 گیوتین

 9 9 واتر جت

 9 9 بوبین

 

ا توجه بنابراین ب در تولید نیازمند نظارت دائمی اپراتور هستند تفادهالات مورد اسدر کارخانه نیرو رخش تمامی ماشین

آلات تعداد به بعضی از ماشیناگر  یابد، همچنینالات محاسبه شده به آنها اپراتور اختصاص میبه تعداد ماشین

یل رند مثلا دلها به بیش از یک اپراتور نیاز دابه این علت است که این دستگاه بیشتری اپراتور اختصاص یافته

قطعات از روی آن باید دو اپراتور کار  یتخصی  دادن دو اپراتور به یک دستگاه گیوتین این است که برای جابجای

 کنند.
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 مونتاژ محاسبه نیروی انسانی بخش-3-2-2

 مونتاژ محاسبه نیروی انسانی بخش -97-9جدول

 شده تعداد اپراتور تخصی  داده تعداد محاسبه شده آلات ماشین

 9 9 ماشین جوش

 9 9 دستگاه پرس

 

 های غیر تولیدیمحاسبه نیروی انسانی بخش -3-2-3

 های غیر تولیدیمحاسبه نیروی انسانی بخش-91-9جدول

 

 

 

 تعداد نیروی انسانی مورد نیاز نام بخش

 9 دریافت و ارسال

 9 انبار

 9 نگهبانی

 9 مدیریت

 9 حسابداری

 9 کنترل کیفیت
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 جریان مواد تحلیل-4

 ( تعیین نوع مناسب استقرار4-1

 

 P-Qتعیین نوع استقرار با نمودار -1-9شکل

 محصولی مزایای طرح

و سیستم تولید هم به صورت سفارشی است، یعنی تعداد  تنوع محصولات تولیدی کارخانه زیاد استباتوجه به اینکه 

 کنند.استفاده می از طرح استقرار محصولی برای تولید ،محصولات تولیدی کم است

 

نوع  P-Qباشد،بنابراین فقط با توجه به نمودار مقدور نمیC-Q ها رسم نمودار *به دلیل در اختیار نداشتن هزینه

 مناسب استقرار را تعیین کردیم.
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 ( الگوی مناسب جریان 4-2

کاری رس و خم پ

وره ک

اری و  ق ک عای

شی ال ک ان ک

یچی ین پ وب ب

گ رن

نی ی ورق چ

کاری ش جو

رش ب

شو ت س ش

تاژ مون

بار ان

ورد شش و ن ک

ه زول ای

تاژ مون

 
یت ف ی ترل ک ن ک

ندی ارم تک ری مدی

 

 الگوی مناسب جریان -2-9شکل
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 به -( نمودار از4-3

 بهنمودار از -92-9جدول

 هب

-ورق  برش شستشو انبار

 چینی

خمکاری 

 و پرس

عایق 

 کاری

بوبین 

 پیچی

نورد و  جوشکاری کوره

 کشش

دستگاه 

نخ و 

 لاک

کنترل  مونتاژ ایزوله

 کیفیت

     5       92 22  انبار

       9    22    شستشو

          92     برش

         22      چینی ورق 

خمکاری و 

 پرس
     5   4      

        5       عایق کاری

بوبین 

 پیچی
 5             

 9   5           کوره

  9             جوشکاری

نورد و 

 کشش
       5       

دستگاه نخ 

 و لاک
              

  5             ایزوله 

 9              مونتاژ

کنترل 

 کیفیت
9              
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 هالیتتحلیل رابطه فعا -5

 های خدماتیتعیین دپارتمان-5-1

 های خدماتیتعیین دپارتمان -92-9جدول

 های خدماتی کارخانهدپارتمان

 کارخانه کارمندی تولیدی اداری

 مدیریت شرکت

 فروش

 حسابداری

 کارمندی

 بایگانی

 کنترل کیفیت

 دریافت

 ارسال

 امکانات بهداشتی

 هاآبخوری

 وسایل گرمایش و سرمایش

 هویهتجهیزات ت

 وسایل آتش نشانی
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 هانمودار رابطه فعالیت -5-2

 هانمودار رابطه فعالیت -99-9جدول

 Gنگهبانی

انبار 

ارسال و 

 Fدریافت

مونتاژ

E 

کنترل 

کیفیت

D 

خدمات 

 کارمندی

C 

 تولید

B  

 اداری

A 

 

O A U U I X - A اداری 

U O A A I -  B  تولید 

I U I I -   C خدمات کارمندی 

U A A -    Dکنترل کیفیت 

U A -     Eمونتاژ 

O -      Fانبار ارسال ودریافت 

-       Gنگهبانی 

 

     

 : دلایل اهمیت99-9جدول 

 1 بایگانی مشترک

 2 کارمند مشترک

 3 فضای مشترک

 4 تماس افراد

 5 تماس کتبی

 6 توالی کار

 7 انجام کار مشابه

 8 تجهیزات مشترک

، گردوغبارسر و صدا، ارتعاش  9 

 

 

 

 

 ها : اهمیت رابطه95-9جدول 

 A مطلقا لازم   

 E اهمیت خاص

 I مهم 

 O معمولی

 U غیر مهم
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: دلایل ارتباط94-9جدول    

های مرتبطنام دپارتمان نوع ارتباط دلایل ارتباط  
2 X A و   B 

4 I A و   C 

- U A و   D 

- U A و   E 

4 A A و   F 

- O A و   G 

- I B و   C 

6 A B و   D 

2,6,8 A B و   E 

- O B و   F 

- U B و   G 

5 I C و   D 

5 I C و   E 

- U C و   F 

5 I C و   G 

6 A D و   E 

6 A D و   F 

- U D و   G 

6 A E و   F 

- U E و   G 

- O F و   G 

هادیاگرام رابطه فعالیت -5-3                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هادیاگرام رابطه فعالیت -92-9شکل

 

A 

F E 

D 
B 

C 

G 
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 9فاز
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 برآوردفضا-6

 برآورد فضای واحدهای تولیدی-6-1

 برآورد فضای واحدهای تولیدی - 9-9جدول

 

 فضای مورد نیاز

ت
ن یا تجهیزا

ماشی
 

ت
شماره عملیا

ن 
ت دپارتمل

فعالی
 

ف
ردی

 

جمع 

ل 
ک

جمع  

ی 
برا

تعداد  

ن
ماشی

جمع با  

ی 
ضا
ف

ی
اضاف

 
جمع
 

مواد
کارگر 
ت  
تجهیزا

ی
جانب

ن 
ماشی

 

 9 بدنه 92 گیوتین 9502=505*409 - 9906=5*409 93=3*3 3905 77 9 77 

 9  92 پرس 9401=5*4029 - 9401=5*4029 93=3*3 3406 19 9 19 

 22 9 43 9203 3*3=93 901*5=103 
9*9=

9 
 5  52 جوش 3=901*901

942             

 4 هسته 92 واترجت 9064=9*9064 - 3=5*9064 - 606 92 9 92 

 911 9 24 6906 
603*603=490

5 
 3  92 ورق چینی 301=905*903  9403=5*5+903*905

 6  52 عایق کاری 603=905*3 - 92=5*5+3*905 93=3*3 3203 76 9 939 

 7  42 پرس 9401=5*4029 - 9401=5*4029 93=3*3 3406 19 9 19 

 1  32 بوبین پیچ 9404=902*104 - 54=5*5+104*902 93=3*3 1504 993 9 993 

 967 9 967 
9770

3 
6*6=56 9201*5=5903 

9*9=

9 
 2  62 کوره 921=92*9201

155             

 92 سیم 92 نورد 64=4*96 - 41=5*96 96=4*4 991 929 9 929 

 99  92 نخ و لاک 64=4*96 - 41=5*96 96=4*4 991 929 9 929 

 99  52 ایزوله 73=93*3 - 43=5*93 96=4*4 956 924 5 699 

226             

 926 9 926 
9520

3 
 95 مونتاژ 92 میز مونتاژ 93=903*92 - 5703=5*5+903*92 61=1*103

 32 9 32 5205 9*9=4 906*5+402*5=9903 - 402*906=9901 
پمپ رنگ 

 و نازل
92  94 

 93  52 پانچ 9=9*9 - 5=5*9 96=4*4 92 52 9 52 

 96  42 لباسکو 9201=5*506 - 99=5*506 93=3*3 4601 72 9 72 

 73 9 73 32 9*9=4 606*5=92 
9*9=

9 
606*501=93 

دستگاه 

تصفیه 

 روغن
32  97 

452             



 پروژه طرحریزی شرکت نیرو رخش

 

38 
 

 های غیر تولیدی( برآورد فضای قسمت6-2

-هفته در انبار نگهداری شود را انجام می 5تنی که به مدت  5ترانسفور ماتور اینجا ما برآورد فضای انبار برای یک  در

 های غیر تولیدیبرآورد فضای قسمت -9-9جدول                 دهیم. 

 قطعه دریافت

ل
حم

ه  
یل

وس
 

تعداد در  ابعاد

هر واحد 

 محصول

 شماره شرح

وز

 ن
(k
g) 

ارتفاع 
(m) 

 عرض

(m) 
 طول

(m) 

 9 ورق 15 903 9 - - لیفتراک

 9 سیم قرقره 3 9 9 - - لیفتراک

جعبه سه 1 203 203 - - دست

 عددی

 5 رهقم

یک بسته  203 203 - - تدس

 عددی 4

 4 پایه

 3 روغن بشکه1 207 207 - - جک پالت

 6 رنگ لیتر1 203 203 - - دست

 محاسبات*

 شوند به صورت زیر محاسبه شده است:ابعاد هرکدام از قطعاتی که در انبار نگهداری می 

 1.5m2=1*1.5 =ورق

 m2 4 = 2*2= سیم

 0.25m2 = 0.5*0.5= مقره

 0.25m2 = 0.5*0.5= پایه

 m2 0.5= 0.7*0.7= روغن

 0.25m2 = 0.5*0.5= رنگ
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 :فضای مورد نیاز برای نگهداری اجزای یک ترانس در زیر آمده است 

 1.5m2 *1 = 1.5= ورق

 شوند فضای مورد نیاز به تعداد ورق بستگی ندارد.ها روی هم نگهداری میچون ورق 

 m2 *3 = 12 m2 4 = سیم

 0.25m2*1 = 0.25m2 = مقره

 0.25m2*1 = 0.25m2 = پایه

 m2*1 =0.5 m2 0.5 = روغن

 m2*1= 0.25m2 0.25= رنگ
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 فضای دریافت و ارسال کارخانه -6-3

کتاب اپل شامل محل محصولات  532در برآورد فضای مورد نیاز بخش دریافت و ارسال که در جدول صفحه      

ده؛ آمده است در کارخانه مورد بررسی ما این عملیات داخل گذاری شبندی شده و علامتبندی، بستهمنتظر بسته

و مواد اولیه نیازی به باز کردن بسته  شودبه این صورت که مواد اولیه با کامیون وارد انبار میپذیرد.صورت می انبار

 انبارای ، همچنین فضشودبندی و ... ندارند ،همچنین کالای ساخته شده مستقیما از انبار به کامیون منتقل می

شود، فضای بیرون انبار بزرگ است و به بارگیری کرده و خارج میطوری است که کامیون به راحتی وارد ان شده و 

  کند.راحتی کامیون در آن گردش می

 

 

 فضای دریافت و ارسال کارخانه -9-9شکل

 

 

 براورد فضای اداری-6-4

 براورد فضای اداری -3-2جدول

 *)جمع*نفرات(9
جمع 

 *نفرات
 جمع

 احتیاجات هر شغل

 نفرات لازم

مشاغل 

)عنوان 

 شغل(

محل  ردیف

 (2f)میهمانان

-کمد پرونده

 (2f)ها

میز و 

 (2f)صندلی

 9 مدیریت 5 92 99 42 69 926 999

 9 بازرگانی 9 92 92 3 53 53 72

 5 حسابداری 9 99 92 - 99 44 11

 4 مالی 9 99 92 - 99 44 11

 3 وشفر 9 92 4 42 34 34 921

 6 منشی 9 92 4 99 56 56 79

 7 خدمات 9 42 - - 42 42 12

 انبار دریافت و ارسال
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 ( نتایج برآورد فضا6-5

 نتایج برآورد فضا -4-9جدول

 برآورد فضا نام بخش

 760m22500f=2 تولیدی

 13.25m2=244f غیر تولیدی

 - دریافت و ارسال

 220m2720f=2 اداری

 

 با فضای فعلی کارخانه ( مقایسه برآورد فضا6-6

احداث نمود ، اما فضای کارخانه مورد بررسی  10002mدهد که این کارخانه را میتوان در نتایج براورد فضا نشان می

دهد که مدیریت و طراحان پروژه از همان ابتدا توسعه کارخانه را در نظر ؛ این نشان میبرابر این مقدار است  2حدودا 

 داشته اند.
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 طرح استقرار کل کارخانه های مختلفپیشنهاد گزینه -7

 ( طرح استقرار فعلی کارخانه7-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هطرح استقرار فعلی کارخان -9-9شکل

 

 

 

 تیکنترل کیف انبار 

 تولید بدنه و هسته

 درب خروجی

 تولیدسیم

 برش

 جوش

 عایق

 پرس
 شستشو

 بوبین

کشش 

و 

 نورد

مونتاژ 

نخ 

روی 

 سیم

ورق 

 چینی
 رنگ

 ایزوله

 مونتاژ

 فضای اداری و کارمندی

مالی و 

 حسابداری

سرویس 

 بهداشتی

ابدار 

خانه و 

نهار 

 خوری

بازرگانی و 

 فروش

 منشی

 مدیریت

 ینگهبان

 ورودی
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 ( بهبود طرح استقرار فعلی کارخانه7-2

 طرح استقرار فعلی 

 

 

 

 

 

 

 

 طرح استقرار فعلی -5-9شکل

 طرح استقرار بهبود یافته با الگویی 

 

 

 

 

 

 

 افته با الگوییطرح استقرار بهبود ی -4-9شکل 

F 

G 
C A 

E 

D 

B 

D F 

B
 

E
 A 

C 

G 
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 .کردیم طرح ها را واردسپس دپارتمانها را مشخ  کردیم جدول زیر ابتدا ترتیب ورود دپارتماندر 

 ترتیب ورود برای روش الگویی -3-9دولج

 

  

 ( چیدمان کارخانه بدون توجه به طرح استقرار موجود7-3

  الگوریتمCORELAP 

 های تخصی  یافته به هر دپارتمانتعیین تعدادسلول -6-9جدول

هانام بخش (m2)مساحت  تعداد سلولهای تخصیص یافته  

 Aاداری 240 32=240/7.5

 Bتولید 630 84

 Cکارمندی 50 7

 Dکیفیت 70 9

 Eمونتاژ 130 17

 Fانبار ارسال و دریافت 100 13

 Gنگهبانی 12 2
 

G C B E D F  

O I X U U A A 

U I - A A O B 

I - I I I U C 

U I A A - A D 

U I A - A A E 

O U O A A - F 

- I U U U O G 



 پروژه طرحریزی شرکت نیرو رخش

 

45 
 

 TCRمحاسبه -7-9جدول

رتیب ورودت  TCR نام بخش 

4 1+4+2+2+6+3=18 A 

7 1+4+6+6+3+2=22 B 

5 4+4+4+4+2+4=22 C 

1 2+6+4+6+6+2=26 D 

2 2+6+4+6+6+2=26 E 

3 6+3+2+6+6+2=25 F 

6 3+2+4+2+2+3=16 G 

 

    
    
C     

            
G                   

                              

                              

                              

    
     
A                B         

                              

                              

                              

            E      D           

     F                         

                              
 CORELAPالگوریتم  -3-9شکل
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 ALDEPالگوریتم 

  طرح اولALDEP 

                              

            D                 

                              

        A                              
        
C                             

                    B         

            
             
E                 

        
             
F                     

        
G                             

                              

                              
 ALDEPالگوریتم  -6-9شکل

  طرح دومALDEP 

                            
      
G 

                    
        
F         

                            
      
C 

                              

                              

                              

          
. 

                              

      B                     
        
E   

       
D     

      
A   

                              

                              

                              

 ALDEPالگوریتم  -7-9شکل
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  ( انتخاب بهترین طرح استقرار7-4

 امتیاز طرح الگویی:

                     A=4    ,E=3       ,I=2          ,O=1       ,U=0 

اند را با توجه به مقادیر بالا به هایی که با آن همسایهها ؛ رابطه ی هر بخش با بخشبا توجه به جدول رابطه فعالیت

 :آوریمدست می

(F-D):A=  4                  ,(F-E):A=4                   ,(F-A):A= 4                   ,(A-E):U= 0  

( D-E):A= 4                ,(D-B):A=4                   ,(C-B):I=2                       ,(B-C):I=2 

(E-B):A=4                     ,(E-C):I=  2                    ,(G-C):I=   2                  ,(B-C):I=2 

   34=   امتیاز طرح              

 ALDEPامتیاز طرح 

                       A=64       ,E=16      ,I=4       ,O=1       ,U=0 

کند و برای هر دو همسایه بسته به درجه های همسایه را مشخ  میها دپارتمانآلدپ پس از استقرار کلیه بخش

 دهد :نزدیکی آنها امتیازی را به شرح بالا به آنها می

 امتیاز طرح اول 

(B-D):A=  64                       ,(B-E):A=  64                     ,(D-E):A=64                         ,(D-A):U=0 

(E-A):U= 0                        ,(E-F):A=  64                      ,(F-A):A=   64                      ,(A-C):I=4 

(A-C):I=4                          ,(A-G):O=1 

 329=امتیاز طرح                                      
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 امتیاز طرح دوم 

(G-C):I=64                            ,(G-F):O= 1                       ,(C-A):I=4                         ,(A-F):A=64 

(A-D):U=0                          ,(A-E):U=0                        ,(F-B):O=1                        ,(F-D):A=64 

(F-E):A=64                           ,(D-E)A=  64                        ,(E-B):A=64 

 

 389=امتیاز طرح                                         

 CORELAPامتیاز طرح

                                  A=6       ,E=5     ,I=4     ,O=3      ,U=2      ,X=1 

 

(B-D):A=6                           ,(B-E):A=6                              ,(B-A):X=1                     ,(B-C):I=4 

(B-G):U= 2                         ,(D-E):A=6                              ,( E-F):A= 6                ,(F-A):A=6 

(A-C):I= 4                           ,( C-G):I=4 

 

 45=امتیاز طرح                                                  

 امتیاز طرح دوم آلدپ > امتیاز طرح اول آلدپ > امتیاز طرح کورلپ

 ها طرح دوم الدپاز همه بهتر است.حباتوجه به اینکه امتیازطرح دوم الدپ از همه بیشتر است از بین این طر
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  ( مقایسه بهترین طرح تهیه شده با طرح بهبود یافته7-5

 بهترین طرح تهیه شده با طرح دوم آلدپ به دست آمد که از امتیاز طرح الگویی بهتر است.

)بهبود یافته(امتیاز طرح الگویی  امتیاز طرح دوم آلدپ > 

 ( نقشه واقعی طرح پیشنهادی7-6

 

 

 

 

 

 نقشه واقعی طرح پیشنهادی -1-9شکل

  این طرح پیشنهادی با توجه به طرح دوم ایجاد شده توسط آلدپ و با توجه به

 .است مدهآهای کارخانه به دست محدودیت

 

 

 

 

F 

D
 

B
 

G 

C 

A E
 

 رودو



 پروژه طرحریزی شرکت نیرو رخش

 

51 
 

 تهیه جزئیات چیدمان-8

 های تولیدی(تهیه جزئیات یکی از دپارتمان8-1

 بوبین پیچی 

 

 

 

 

 جزئیات بخش بوبین پیچی -2-9شکل

  تهیه جزئیات یکی از انبارها (8-2

 انبار 

 

 

 

 

 جزئیات انبار -92-9شکل

 

 قرقره

 پیچبوبین 

 کمد

 ورود

 روغن
  ،رنگ

و شینه 

 پایه

 ورقه

 درب

 درب

ب
ر
د

حصول م 

 نهایی
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 های اداری( تهیه جزئیات چیدمان یکی از دپارتمان8-3

 منشی 

 

 

 

 

 

 جزئیات دپارتمان منشی-99-9شکل

 

 طرح سیستم حمل و نقل -9

 ( وسایل حمل و نقل قطعات و محصولات اصلی در کارخانه9-1

 لیفتراکار مواد اولیه به خط تولید توسط اولیه از انبد احمل و نقل مو

 گاری و دست و جرثقیلها توسط قطعات در بین ماشین حمل و نقل مواد و

 جک پالت و جرثقیل حمل و نقل محصول نهایی به انبار توسط

 

 

 قفسه

 میز
 کامپیوتر

 صندلی

 ورود
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 ( تعیین مسیر روی نقشه کارخانه9-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعیین مسیر حمل و نقل روی نقشه مسیر کارخانه -99-9شکل

 

 کنترل کیفیت انبار 

 و هسته تولید بدنه

 درب خروجی

 تولیدسیم

 برش

 جوش
 عایق

 پرس
 شستشو

 بوبین

کشش 

و 

 نورد

مونتاژ 

نخ 

روی 

 سیم

ورق 

 چینی
 رنگ

 ایزوله

 مونتاژ

 فضای اداری و کارمندی

مالی و 

 حسابداری

سرویس 

 بهداشتی

ابدار 

خانه و 

نهار 

 خوری

بازرگانی و 

 فروش

 منشی

 مدیریت

 نگهبانی

 ورودی

 کوره
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 راهنما مسیر حرکت وسایل حمل و نقل -1-9جدول

 راهنمای مسیر حرکت
  مسیر حرکت جرثقیل
  مسیر حرکت کامیون
  مسیر حرکت لیفتراک

  جک پالتمسیر حرکت 

 

 های نگهداری و جابجایی مواد و قطعات و محصولات اصلی( تعیین ظرف9-3

 کنند.ها را روی قرقره  نگهداری مییمباشد که ساصلی تشکیل دهنده هسته سیم میماده 

شوند و در هنگام استفاده از قیف ها نگهداری میشوند و با همین بشکهیهای فلزی وارد کارخانه مها با بشکهروغن

 شود.برای ریختن روغن در مخزن روغن ترانس استفاده می

 کنند.هایی نگهداری میها را در داخل قفسهتهشود و این بسهای چند تایی وارد کارخانه میها به صورت بستهمقره

 کنند.ها را در قفسه نگهداری میشوند و این جعبهها و فیبر استخوانی با جعبه وارد کارخانه میشینه

 کنند.را از انبار منتقل میگیرد؛مستقیما آندر بسته بندی قرار نمی زیاد و وزن محصول نهایی به دلیل حجم

 هادرون دپارتمان حمل و نقل در (9-4

وسایل حمل و نقل بین  ها جابجایی ندارند.مواد در داخل دپارتمانای است که گونهفرآیند ساخت محصول به

 ها نیز در بالا بررسی شد.دپارتمان
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 بررسی رعایت اصول حمل و نقل (9-5

حمل و  بیرون کارخانه و برعکس حمل از درون بهونقل ها به دو دسته : در برنامه ریزی، حملاصل برنامه ریزی(1

 صورت می گیرد. در درون کارخانه مواد

 تقاضاهای مشتری دارد.حمل به درون )مواد اولیه( رابطه نزدیکی با 

هر ای که ابتدای دوره کاری می باشد به گونهحمل مواد در درون کارخانه بر اساس میزان تولیدات در هر    

 می شود. منتقلخط تولید دوره مواد اولیه مورد نیاز به 

 شود.انبار حمل میمحصول نهایی بعد از پایان کامل فرایند ساخت به 

 شرح وظایف هر بخش و فرایندهای کاری در مراحل قبلی به طور کامل توضیح داده شده است. :اصل سیستم(2

-ت هسته است که نمیدر فرایند تولید جریان برگشتی فقط مربوط به عایق کاری در ساخ: اصل جریان مواد (5

، اما چون تولید سفارشی است و حجم تولید بالا نیست این جریان برگشتی توان این جریان برگشتی را حذف کرد

 شود.باعث کاهش سرعت تولید نمی

  .های حمل و نقلساده سازی همواره مورد توجه استبرای کاهش هزینه :سازیاصل ساده (4

 .توان با سطح شیبدار و ... جابجا کردشوند را نمین این کارخانه حمل میموادی که در درو :اصل جاذبه (3

بنابراین اصل فضا در اینجا اهمیتی  ها و محصول نهایی و مواد زیاد نیست ،ارتفاع دستگاه: (اصل فضا یا بعد سوم6

 ندارد.

 عایت شده است.تنی این اصل ر 5تنی و جرثقیل  3حمل بار با لیفتراک : با (اصل اندازه واحد بار7

 شود.تا حد امکان از لیفتراک و جرثقیل برای جابجایی استفاده می :(مکانیزاسیون8

 .انتخاب لیفتراک برای حمل محصول نهایی بهترین انتخاب است: (اصل انتخاب9

و  گهای بزرتوان از کامیون برای ترانسشود میبسته به وزن محصول نهایی که تولید می: (اصل انعطاف پذیری11

 از وانت برای سایزهای کوچکتر استفاده کرد.
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نسبت بار واقعی به کل بار حمل شده حداکثر است یعنی برای حمل مواد سبکتر از تجهیزات : (اصل وزن مرده11

 شود.سبکتری هم استفاده می

 کنند.پرسنل حمل و نقل با حداکثر بهره وری فعالیت می: وری (اصل بهره12

 برای سرعت بخشیدن به فرآیند تولید این اصل همیشه مورد توجه است.: ری(اصل تعمیر و نگهدا13

 برای پیشگیری از تحمیل هزینه اضافی این اصل همیشه مورد توجه است.: (اصل ظرفیت14

 افی این اصل همیشه مورد توجه است.برای پیشگیری از تحمیل هزینه اض: (اصل عملکرد15

کارکنان در محیط کارخانه و کاهش هزینه های اضافی این اصل مورد توجه برای بالا بردن ایمنی : (اصل ایمنی16

 است.

 شوند زیاد نیست.اقلامی که حمل می تعداد باتوجه به نوع محصول: (اصل کنترل17

 شود این اصل مورد توجه است.چون باعث سرعت بخشیدن به فرآیند تولید می: (اصل وسایل از کار افتاده18

 مکان یابی -11

 یابی کارخانهعوامل کمی موثر در مکان -11-1

با این حال باید  ،ها همیشه عنصری مهم در انتخاب محل کارخانه برای اولین بار بوده استجویی در هزینهصرفه    

در ادامه عواملی که باید هنگام انتخاب محل کارخانه برای بار  های ناشی از انتخاب نادرست را نیز در نظر گرفت.هزینه

 در نظر گرفته شود ارائه شده است: اول

 ی مورد نظر:انتخاب یک ناحیه در منطقه 

ناحیه از بین نواحی موجود در  ی بعدی انتخاب بهترینپس از آنکه منطقه مناسب تعیین شد مرحله   

مدت سازمان تاثیرگذار است. ارزیابی نواحی های بلندی کمتر بر استراتژیمنطقه است. انتخاب ناحیه

یابی کارخانه و تجهیزات ی مکانهای محسوس و نامحسوس مرتبط با آنها، مسالهلف از لحاظ هزینهمخت

توان به کمک یک ی مورد نظر را میعملیاتی را حل خواهد نمود. مسئله یافتن یک ناحیه در منطقه

 حل نمود. تحلیل ابعادیمدل هزینه محور با نام 
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 تحلیل ابعادی:

محسوس، کمی و قابل محاسبه باشند، مقایسه و انتخاب ناحیه بسیار آسان است و ناحیه هایی  های هزینهاگر همه   

های نامحسوس بجای عبارت مطلق یا عبارات شود. بیشتر هزینهکه کمترین هزینه را در پی داشته باشند انتخاب می

ایسه توان به سادگی مقهستند را میشوند. این عبارات نسبی که بیانگر مزایا و معایب نواحی مختلف نسبی بیان می

های نامحسوس مورد نظر های محسوس و هم هزینهنمود. اما از آنجا که برای انتخاب بهترین ناحیه باید هم هزینه

 قرار گیرند بهتر است از تحلیل ابعادی استفاده گردد.

ی مربوط به آن است( برای مقایسه مجزا )موضوعی که هزینه ها برای هر مرکز هزینهدر تحلیل ابعادی نسبت هزینه

ا هشود که به صورت توان این نسبتها وزن در نظر گرفته میشود. برای هر یک از این نسبتدو ناحیه محاسبه می

ای که قصد ها برای دو ناحیهی نسبتای جامع از همهدار رابطههای وزنشود، سپس باصرف این نسبتظاهر می

 آید:به دست میی آنها را داریم مقایسه

 C1
M، 𝐶2

𝑀 ،… ، 𝐶𝑍
𝑀 های مختلف مربوط به را هزینهZ  مرکز هزینه ناحیهM  و

C1
N، 𝐶2

𝑁،… ، 𝐶𝑍
𝑁  های مختلف مربوط به هزینهراZ  مرکز هزینه ناحیهN .با  در نظر بگیرید

باشد ارزیابی نسبی از  هاهای مربوط به این هزینهوزن 1W ،2W ، ... ،ZWفرض اینکه 

 توان انجام داد:را بامحاسبه عبارت زیر می  MوN مقایسه 

 

 است و برعکس. Mهای کمتری نسبت به ناحیه دارای هزینه Nتر از یک گردد ناحیه اگر این عبارت بزرگ

 یابی کارخانهعوامل کیفی موثر در مکان -11-2

 .توان در منطقه تامین کردندارد و همه را میمواد اولیه خاصی نیاز دسترسی به مواد اولیه: 

 کند.اطراف مشکلی ایجاد نمی این کارخانه آلودگی ندارد و برای محیط عدم ایجاد مشکل برای محیط اطراف:

 با توجه به نزدیکی کارخانه به جاده اصلی از نظر حمل و نقل مشکلی وجود ندارد.کاهش حمل و نقل :  

 ند ساخت تخص  زیادی نیاز ندارد .فرآی دسترسی به نیروی کار:
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های تولید ترانس در ایران و در خاور میانه است، بنابراین بازار کار این کارخانه یکی از بزرگترین کارخانه بازار کار:

 خوبی دارد.

 .مکان کارخانه طوری جایابی شده که برای توسعه مشکلی وجود ندارد توسعه:

 ول به خارج فراهم است؛ این محصول به عراق و دبی هم صادر شده است.های صادرات این محصزمینه صادرات :


